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Abstract of DE10161104 



The invention relates to an electric or 
electropneumatic and/or electrohydraulic control 
device for use particularly in motor vehicles. The 
inventive device comprises a housing (4) which is 
open on one side and in which at least one 
printed board (6) carrying an electric circuit is 
disposed. The housing (4) has a wraparound or 
discontinuous supporting lining (10) for resting 
the printed board (6) which is pressed onto the 
supporting lining (10) by means of at least one 
elastic element (12). The at least one elastic 
element (12) is arranged in a housing cover (16) 
which lies on a top side of the printed board (6) 
when placed onto the opening (8) of the housing 
(4). The invention also relates to a method for 




producing an electric control device. 
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Elektrisches Steuergerat sowie Herstellungsverfahren 

Die Erfindung betrifft ein elektrisches bzw. elektropneu- 
matisches und/oder elektrohydraulisches Steuergerat, 
insbesondere zum Einsatz in Kraftfahrzeugen, mit einem 
einseitig offenen Gehause (4} und mindestens einer in 
dem Gehause (4) angeordneten, eine elektrische Schal- 
tung tragenden Leiterplatte (6), wobei das Gehause (4) in- 
nerhalb einer Offnung (8) eine umlaufende bzw. unterbro- 
chene Auflagekante (10) zur Auflage der Leiterplatte (6) 
aufweist und wobei die Leiterplatte (6) mittels wenigstens 
eines elastlschen Elements (12) auf die Auflagekante (10) 
gedruckt wird. 

Es ist vorgesehen, dass das wenigstens eine elastische 
Element (12) in einem Gehausedeckel (16) angeordnet ist, 
der im auf die Offnung (8) des Gehauses (4) aufgesetzten 
Zustand auf einer Oberseite der Leiterplatte (6) aufliegt. 
Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Herstel- 
lung des elektrischen Steuergerats. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein elektrisches bzw. elek- 
tropneumatisches und/oder elektrohydraulisches Steuerge- 
rat, insbesondere ein Schalt- oder Steuergerat fur Kraftfahr- 5 
zeuge sowie ein Verfahren zu seiner Herstellung. 
[0002] Derartige eiektrische bzw. elektropneumatische 
und/oder elektrohydraulische Steuergerate konnen in der 
Praxis bspw. als Steuergerate fur Fahrzeugbremsanlagen 
verwendet werden, wobei eine in den Steuergeraten yorge- L0 
sehene Leiterplatte typischerweise mit Hilfe von Schrauben 
auf einer Bodenplatte eines Gehauses des Steuergerats befe- 
stigt ist. Bei der Montage der Leiterplatte sind mehrere 
Schritte notwendig; insbesondere sind feste Verbindungen 
herzustellen, wodurch die Montage relativ aufwendig und 15 
teuer wird. 

[0003] Ein elektrisches Gerat, das insbesondere als 
Schalt- oder Steuergerat fur Kraftfahrzeuge vorgesehen ist, 
ist aus der DE 43 43 355 Al bekannt. Dieses bekannte Ge- 
rat weist mehrere Stege auf, auf denen eine Leiterplatte auf- 20 
liegt. Die Leiterplatte wird mit. Hilfe von Federn, die einen 
elastischen, zickzackformig ausgebildeten Bereich aufwei- 
sen, auf dem Steg fixiert. Der elastische Bereich kann an ei- 
nen ais Gegenlager dienenden Zapfen entlang gleiten, So- 
wohl der Zapfen als auch die Stege weisen eine zum Boden 25 
des Gehauses hin ansteigende Neigung auf, so dass die Lei- 
terplatte mit Hilfe der Federn leicht befestigt werden kann. 
Dadurch soil eine kostengunstige und montagefreundliche 
Anordnung der Leiterplatte im Gehause ermoglicht werden. 
[0004] Ein weiteres elektrisches Schalt- und/oder Steuer- 30 
gerat fur eine Fahrzeugbremsanlage ist aus der 
DE 195 28 252 Al bekannt. Dieses Steuergerat weist einen 
Gehauseblock sowie einen Gehausedeckel auf, der vom Ge- 
hauseblock aufgenommene, eiektrische Komponenten des 
Aggregats abdeckt, und der mindestens einen von auBen zu- 35 
ganglichen, elektrischen Steckverbinder aufweist, an dem 
eiektrische Komponenten angeschlossen sind. Das Gerat 
weist eine lbsbare Abdeckung auf, die den Steckverbinder 
uberdeckt, und die zusammen mit dem Gehausedeckel eine 
Kabeldurchfuhrung fur ein Kabel eines in den Steckverbin- 40 
der eingesteckten Steckers bildet. 

[0005] Aus der DE 198 03 359 ist ein Gerat mit einem 
einseitig offenen Gehause mit einer Auflagekante bekannt, 
auf die eine Leiterplatte aufgelegt wird; ein Gehausedeckel 
weist ein umlaufendes elastisches Element auf, mit dem der 45 
Gehausedeckel dichtend auf die Leiterplatte aufgesetzt 
wird. 

[0006] Ahnliche Gerate mit einem elastischen Element 
sind auch in der DE 197 12 099 und der DE 25 40 186 be- 
schrieben, 50 
[0007] Ein Ziel der Erfindung besteht darin, ein elektri- 
sches Steuergerat zur Verfugung zu stellen, bei dem eine 
einfache und kostengunstige Fixierung einer elektrischen 
Leiterplatte ermoglicht ist. 

[0008] Dieses Ziel der Erfindung wird mit dem Gegen- 55 
stand der unabhangigen Anspruche erreicht. Merkmale vor- 
teilhafter Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus 
den abhangigen Anspriichen. 

[0009] DemgemaB weist ein elektrisches bzw. elektrop- 
neumatisches und/oder elektrohydraulisches Steuergerat, 60 
das insbesondere zum Einsatz in Kraftfahrzeugen vorgese- 
hen ist, ein einseitig offenes Gehause und mindestens eine in 
dem Gehause angeordnete, eine eiektrische Schaltung tra- 
gende Leiterplatte auf. Das Gehause weist innerhalb einer 
Offnung eine umlaufende bzw. unterbrochene Auflagekante 65 
zur Auflage der Leiterplatte auf. Die Leiterplatte wird mit- 
tels wenigstens eines elastischen Elements auf die Auflage- 
kante des Gehauses gedriickt. ErfindungsgemaB ist ein Ge- 
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hausedeckel mit zwei umlaufenden Nuten an seiner Innen- 
seite vorgesehen und sind in den Nuten jeweils elastische 
Elemente eingebracht, wobei das erste elastische Element 
gegen die Oberseite der Leiterplatte driickt, das zweite ela- 
stische Element gegen das Gehause driickt und dessen Tnne- 
res gegen auBere Medieneinflusse abdichtet und Gehause 
und Gehausedeckel miteinander verastet sind. 
[0010] Dieses erfindungsgemaBe eiektrische Steuergerat 
weist den Vorteil einer einfachen Bauweise und gleichzeitig 
einer guten Abdichtung seines Gehauseinneren gegen au- 
Bere Einflusse auf. Die Leiterplatte ist ohne zusatzliche Ver- 
schraubungen im Gehause fixiert.. Der Gehausedeckel kann 
ebenfalls ohne zusatzliche Verschraubungen oder andersar- 
tige Befestigungen mit dem Gehause fest verbunden sein. 
[0011] Eine Ausfuhrungsform der Erfindung sieht hierzu 
vor, dass der Gehausedeckel im aufgesetzten Zustand mit 
dem Gehause verrastetist. Hierzu kann es sinnvoll sein, dass 
ein umlaufender Rand des Gehausedeckels das Gehause zu- 
mindest teilweise umgreift, wodurch eine feste Verrastung 
der beiden Einzelteile bei gleichzeitig fest fixierter Leiter- 
platte im Gehauseinneren ermoglicht ist. 
[0012] Weiterhin kann vorgesehen sein, dass ein erstes 
elastisches Element bei aufgesetztem Gehausedeckel auf der 
Leiterplatte aufliegt. Ein zweites elastisches Element kann 
bei aufgesetztem Gehausedeckel auf einer umlaufenden Ge- 
hausekante aufliegen, die auf einem groBeren Radius ange- 
ordnet ist, als das erste elastische Element bzw. eine auBere 
umlaufende Kante der Leiterplatte, Wenn zudem die elasti- 
schen Elemente bei aufgesetztem Gehausedeckel zumindest 
teilweise komprimiert sind, ist eine hervorragende Abdich- 
tung des Gehauseinneren sowie der empfindlichen elektri- 
schen Schaltungen auf der Leiterplatte gegen auBere Me- 
dieneinflusse moglich. 

[0013] Zu diesem Zweck konnen die elastischen Elemente 
jeweils im umlaufenden Nuten im Gehausedeckel angeord- 
net sein. Auf diese Weise konnen die elastischen Elemente 
im entspannten Zustand leicht uber die Nuten hinaus ragen 
und bei aufgesetztem Gehausedeckel um ein gewisses Volu- 
men komprimiert werden. Diese Komprimierung kann be- 
sonders vorteilhaft dann gewahrleistet werden, wenn die 
elastischen Elemente jeweils aus einem Elastomer gebildet 
sind. 

[0014] Die Verrastung zwischen Gehause und Gehause- 
deckel kann mittels Rasthaken und damit korrespondieren- 
den Aussparungen erfolgen. Hierzu konnen entweder je- 
weils am Gehause oder am Gehausedeckel Rasthaken vor- 
gesehen sein, in die entsprechende Aussparungen am Ge- 
hause oder an der Innenseite des uberstehenden Randes des 
Gehausedeckel eingreifen konnen. Eine solche Verbindung 
kann durch einfaches Aufdrucken des Gehausedeckel herge- 
stellt werden und kann anschlieBend nicht unbeabsichtigt 
oder versehentlich gelbst werden, bspw. bei starken Erschut- 
terungen und/oder Vibrationen. Ein Losen des Gehausedek- 
kels kommt ausschlieBlich mittels zusatzlicher Hilfsmittel in 
Frage. 

[0015] Das Gehause kann beispielsweise aus Metall beste- 
hen, so dass es eine hohe Stabilitat und gleichzeitig eine Me- 
diendichtigkeit aufweist. Als Metall hierfur kommt bei- 
spielsweise Aluminiumdruckguss mit seinen guten Mog- 
lichkeiten hinsichtlich der Formgebung in Frage. Alumini- 
umdruckguss ist zudem hervorragend zur Ableitung von im 
Betrieb des Steuergerats auftretender Verlustwarme geeig- 
net. Das Gehause kann auf diese Weise sehr gut als Kuhlele- 
ment fungieren. Der Gehausedeckel besteht bei einem Ge- 
hause aus Metall vorzugsweise aus Kunststoff, bspw. aus 
Polyamid oder dgl, so dass eine leichte Aufbiegung des um- 
laufenden Randes zum Verrasten der Einzelteil ermoglicht 
ist. 



DE 101 61 104 C 1 



[0016] Die Leiterplatte kann ggf. liber Stiitzsaulen im Ge- 
hausedeckel zusatzlich fixiert sein und dadurch effektiv ge- 
gen Schwingungen und evtl. daraus resultierenden Resonan- 
zanregungen geschutzt werden. 

[0017] Bei einem erfindungsgemaBen Verfahrens zur Her- 
stellung eines elektrischen Steuergerats gemaB einer der zu~ 
vor beschriebenen Ausfuhrungsformen wird ein einseitig of- 
fenes Gehause mit einer umlaufenden bzw. unterbrochenen 
Auflagekante innerhalb einer Offnung bereitgestellt, wo- 
nach auf die Auflagekante eine Leiterplatte mit darauf be- 
findlicher elektrischer Schaltung aufgelegt wird. Es wird 
weiterhin ein Gehausedeckel mit zwei umlaufenden Nuten 
in einer Innenseite bereitgestellt, wonach elastische Ele- 
mente in die umlaufenden Nuten eingebracht werden. 
SchlieBlich wird der Gehausedeckel auf die Offnung des 
Gehauses unter Verrastung der beiden Telle aufgesetzt. 
[0018] Beim Aufsetzen des Gehausedeckels konnen die 
elastischen Elemente komprimiert werden, wodurch eine 
gute Abdichtung des Gehauseinneren mit seinen elektri- 
schen Komponenten gegen auBere Medieneinfliisse gewahr- 
leistet werden kann, Dabei wird das erste elastische Element 
gegen die Leiterplatte gedruckt und das zweite elastische 
Element gegen das Gehause. 

[0019] Die elastischen Elemente konnen in vorteilh after 
Weise mittels Spritzgussverfahren in die Nuten des Gehau- 
sedeckels eingebracht werden. Der Gehausedeckel aus 
Thermoplast oder Duroplast mit den darin integrierten ela- 
stischen Elementen kann in vorteilhafter Weise in einem 
zweistufigen Spritzgussverfahren hergestellt werden. Dabei 
wird zunachst der Gehausedeckel selbst aus Thermoplast 
hergestellt und in einem zweiten Einspritzvorgang konnen 
die elastischen Elemente aus Elastomer eingebracht werden. 
[0020] Zusammenfassend ergeben sich die folgenden 
Aspekte der Erfindung. Das beschriebene Steuergerat kann 
bspw. als elektropneumatischer Modulator einer Fahrzeug- 
bremsanlage Verwendung finden. Solche Modulatoren be- 
stehen aus einem Druckgussgehause aus Aluminium und 
weisen Magnetventile und pneumatische Kolben auf. Eine 
elektronische Steuerschaltung ist ebenfalls in dem Gehause 
integriert. Die Steuerschaltung umfasst eine mit elektroni- 
schen Bauteilen bestuckte Leiterplatte, auf der sich zudem 
eine oder mehrere Steckerleisten, Fuhrungsleisten und ggf. 
Drucksensoren befinden. Diese Leiterplatte iiegt auf einem 
von einer Dichtflache erhabenen durchgehenden oder teil- 
weise unterbrochenen Rand bzw. Auflagekante auf. Der er- 
habene Rand verhindert ein Durchdringen von Feuchtigkeit 
direkt auf die Leiterplatte, sondern lasst eindringende 
Feuchtigkeit nach unten abflieBen. 
[0021] Zusatzlich ist das Druckgussgehause mittels einer 
Dichtung nach auBen abgeschlossen. Die Leiterplatte ist 
nicht verschraubt oder vernietet, sondern mittels eines ela- 
stischen Elements bzw. einer Gurnmilippe und einem mit 
dem Gehause verrasteten Deckel geklemmt. Die Leiterplatte 
ist gegen Krafte von unten durch Steckkrafte an der Fiih- 
rungsieiste und ggf. pneumatische Anschliisse des Druck- 
sensors abgestutzt. Die Dichtung sowie die Gurnmilippe be- 
stehen vorzugsweise aus thermoplastischen Elastomeren 
und konnen in einem Spritzgusszyklus in den Gehausedek- 
kel eingespritzt werden. 

[0022] Im Druckgussgehause kann weiterhin ein Durch- 
bruch vorgesehen sein, durch den von auBen eine Steckdose 
aus Kunststoff eingefuhrt und mittels Rasthaken im Ge- 
hause verrastet werden kann. 

[0023] Die Erfindung wird nun anhand von Ausfuhrungs- 
formen mit Bezug auf die beiliegenden Figuren naher erlau- 
tert. 

[0024] Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemaBes elektrisches 
Steuergerat in schematischer Schnittdarstellung. 



[0025] Fig. 2 zeigt einen schematischen Teilschnitt eines 
Teils des erfindungsgemaBen elektrischen Steuergerats ge- 
maB Fig. 1. 

[0026] Fig. 3 zeigt eine schematische Explosionsdarstel- 

5 lung des erfindungsgemaBen elektrischen Steuergerats. 
[0027] Fig. 1 zeigt in einer schematischen Schnittdarstel- 
lung ein erfindungsgemaBes elektrisches Steuergerat 2, das 
insbesondere zum Einsatz in Kraftfahrzeugen, wie LKW 
und/oder Nutzfahrzeugen, vorgesehen ist. Das elektrische 

10 Steuergerat 2 umfasst ein einseitig offenes Gehause 4 mit ei- 
nem darauf befindlichen Gehausedeckel 16. Eine Offnung 8 
des Gehauses 4 kann hydraulische, pneumatische und/oder 
elektrische Komponenten enthalten, die gegen auBere Um- 
welteinfliisse abgeschlossen sein miissen. Zur elektrischen 

15 und/oder pneumatischen oder hydraulischen Verbindung 
des elektrischen Steuergerates mit einer auBeren Peripherie 
sind zweckmaBigerweise hier nicht dargestellte Anschliisse 
und/oder Gehausedurchfuhrungen vorgesehen. 
[0028] Das im wesentlichen quaderfbrmige Gehause 4 

20 weist eine umlaufende Auflagekante 10 an einer oberen Ge- 
hausekante 20 auf, auf der eine Leiterplatte 6 mit darauf be- 
findlichen elektrischen Schaltungen aufliegt. Die Auflage- 
kante 10 kann wahlweise durchgangig oder unterbrochen 
sein, so dass sich eine Vielzahl von Abstutzstellen fur die 

25 Leiterplatte 6 ergeben. Die Leiterplatte 6 wird von oben mit- 
tels des Gehausedeckels 16 fiber ein erstes elastisches Ele- 
ment 12 auf die Auflagekante 10 des Gehause gedruckt. Das 
erste elastische Element 12 ist in einer ersten umlaufenden 
Nut 22 an einer Innenseite 17 des Gehausedeckels 16 vorge- 

30 sehen. 

[0029] Bei aufgesetztem Gehausedeckel 16 wird das erste 
elastische Element 12, das im entspannten Zustand leicht 
uber die erste Nut 22 hinausragt, auf die Oberseite der Lei- 
terplatte 6 gedruckt und dabei komprimiert. Die auf der Lei- 

35 terplatte 6 befindlichen elektrischen Komponenten werden 
dadurch nach auBen hin abgedichtet und vor evtl. schadli- 
chen Umwelteinfliissen geschutzt. 
[0030] Ein zweites elastisches Element 14 befindet sich in 
einer zweiten umlaufenden Nut 24 an der Innenseite 17 des 

40 Gehausedeckels, jedoch auf einem groBeren Umfang als die 
ersten Nut 22. Im aufgesetzten Zustand des Gehausedeckels 
wird das zweite elastische Element 14, das im entspannten 
Zustand ebenfalls leicht uber die Innenseite 17 des Gehau- 
ses und aus den Umrissen der zweiten Nut 24 hinausragt, ge- 

45 gen die Gehausekante 20 gedruckt und dabei ebenfalls kom- 
primiert. Das zweite elastische Elemente 14 sorgt fur eine si- 
chere Abdichtung der Gehauseinnenseite sowie der gesam- 
ten Leiterplatte 6 gegen Medieneinflusse von auBen. 
[0031] Das Gehause 4 und der Gehausedeckel 16 sind im 

50 aufgesetzten Zustand des Gehausedeckels 16 iiber Rastha- 
ken 26 bzw. 27 und damit korrespondierende Aussparungen 

32 bzw. 33 fest miteinander verrastet, so dass der Gehause- 
deckel 16 in einer definierten Stellung auf dem Gehause 4 
aufiiegt, Ein umlaufenderRand 18 des schalenformigen Ge- 

55 hausedeckels 16 umgreift zumindest teilweise die AuBensei- 
tenflachen 30 des Gehauses 4. Das Gehause 4 kann an zu- 
mindest zwei gegeniiberliegenden AuBenseitenflachen 30 
jeweils mit Rasthaken 26 versehen sein, in die entspre- 
chende Aussparungen 32 an einer Innenseite des umlaufen- 

60 den Randes 18 des Gehausedeckels 16 eingreifen. Diese er- 
ste Moglichkeit ist beispielhaft in Fig. 1 illustriert. Alterna- 
te kann die Anordnung auch umgekehrt sein, so dass die 
AuBenseitenflachen 30 des Gehauses 4 mit Aussparungen 

33 versehen sind, in die entsprechende Rasthaken 27 an ei- 
65 ner Innenseite des Gehausedeckels 16 eingreifen. 

[0032] Das Gehause besteht vorzugsweise aus Metall, bei- 
spielsweise aus einer Aluminiumdruckgusslegierung. Die- 
ses Material ist hinsichtlich seiner Gestaltungsmoglichkei- 
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ten sehr flexibel, dabei gleichzeitig stabil und verfugt tiber 
gute Warmeleitungseigenschaften. Der Gehausedeckel be- 
steht vorzugsweise aus Kunststoff, beispielsweise aus einem 
spritzgegossenem Thermoplast wie Polyamid oder einem 
Duroplast. Gegebenenfalls kann der Gehausedeckel 16 zur 
Verbesserung seiner Stabilitat mit Verstarkungsfasern in 
Kunststoff versehen sein. Auf diese Weise kann der umlau- 
fende Rand 18 des Gehausedeckels 16 flexibel gehalten 
werden, so dass er uber die Rasthaken 26 des Gehauses 4 
gleiten und sich dabei etwas aufweiten kann, bevor diese in 
die Aussparungen 30 an der Innenseite des Gehausedeckels 
16 einrasten. 

[0033] Am Gehausedeckel 16 konnen wahlweise, wie im 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel vorgesehen, eine oder 
mehrere Stiitzsaulen 28 vorgesehen sein, die auf der Leiter- 
platte aufliegen, und fur deren mechanische Fixierung sor- 
gen konnen. Auf diese Weise kann die Leiterplatte 6 mittels 
der Stutzsaulen 28 unter leichte Vorspannung gesetzt wer- 
den, so dass ein Schwingen der Leiterplatte 6 auch bei star- 
keren Erschutterungen und/ oder Vibrationen im Fahrzeug 
verhindert werden kann. 

[0034] Fig, 2 zeigt in einer schematischen Teilschnittan- 
sicht das erste bzw. zweite elastische Element 12 bzw. 14 im 
Gehausedeckel 16. Erkennbar ist jeweils das uber die erste 
Nut 22 bzw. uber die zweite Nut 24 hinausragende elasti- 
sche Element 12 bzw. 14, das im entspannten Zustand je- 
weils eine dreieckformige oder beispielsweise auch halb- 
rundformige Erhebung uber der Innenseite 17 des Gehause- 
deckels 16 bildet. Wird der Gehausedeckel 16 auf die Ge- 
hausekante 20 des Gehauses 4 sowie die darauf aufliegende 
Leiterplatte 6 auf gedriickt, so werden die aus den Nuten 22, 
24 hinausragenden Abschnitte der elastischen Elemente 12, 
14 jeweils komprimiert und konnen auf diese Weise fur eine 
Fixierung der Leiterplatte 6 sowie des Gehausedeckels 16 
und gleichzeitig fur eine gute Abdichtung der Innenseite des 
Gehauses 4 gegen auBere Medieneinfliisse sorgen. 
[0035] Anhand der Explosionsdarstellung der Fig. 3 so- 
wie der bereits erlauterten Fig. 1 und 2 wird im folgenden 
ein erfindungsgemaBes Verfahren zur Herstellung des elek- 
trischen Steuergerats 2 beschrieben. Es wird ein einseitig of- 
fenes Gehause 4 mit einer umlaufenden bzw. unterbroche- 
nen Auflagekante 10 innerhalb einer Offnung 8 bereitge- 
stellt. Auf die Auflagekante 10 des Gehauses 4 wird eine 
Leiterplatte 6 mit darauf befindlicher elektrischer Schaltung 
aufgelegt. Es wird weiterhin ein Gehausedeckel 16 mit zwei 
umlaufenden Nuten 22 bzw. 24 in einer Innenseite 17 bereit- 
gestellt. In die umlaufenden Nuten 22, 24 werden jeweils 
elastische Elemente 12 bzw. 14 eingebracht. 
[0036] Danach erfolgL das Aufsetzen des Gehausedeckels 
16 auf die Offnung 8 des Gehauses 4 unter Verrastung der 
beiden Teile. Beim Aufsetzen des Gehausedeckels 16 wer- 
den die elastischen Elemente 12 bzw. 14 jeweils kompri- 
miert, wobei das erste elastische Element 12 gegen die Lei- 
terplatte 6 gedriickt wird. 

[0037] Das zweite elastische Elemente 14 wird gegen das 
Gehause 4 gedriickt, wobei dessen Inneres gegen auBere 
Medieneinfliisse abgedichtet wird. 

[0038] Vorzugsweise konnen die elastischen Elemente 12 
bzw. 14 mittels Spritzgussverfahren in die Nuten 22 bzw. 24 
des Gehausedeckels 16 eingebracht werden. Dies kann be- 
sonders vorteilhaft dadurch gewahrleistet werden, dass der 
Gehausedeckel aus Thermoplast oder Duroplast mit den 
darin integrierten, elastischen Elementen 12, 14 aus einem 
Elastomer in einen zweistufigen Spritzgussverfahren herge- 
stellt wird. 



Bezugszeichenliste 



15 



20 



2 elektrisches Steuergerat 

4 Gehause 

6 Leiterplatte 

8 Offnung 

10 Auflagekante 

12 erstes elastisches Element 

14 zweites elastisches Element 

16 Gehausedeckel 

17 Innenseite 

18 umlaufender Rand 
20 Gehausekante 

22 erste Nut 
24 zweite Nut 

26 Rasthaken 

27 Rasthaken 

28 Stutzsaule 

30 AuBenseitenflache 

32 Aussparung 

33 Aussparung 



Patentanspriiche 



25 1. Elektrisches bzw. elektropneumatisches und/oder 
elektrohydraulisches Steuergerat, insbesondere zum 
Einsatz in Kraftfahrzeugen, mit einem einseitig offe- 
nen Gehause (4) und mindestens einer in dem Gehause 
(4) angeordneten, eine elektrische Schaltung tragenden 
Leiterplatte (6), wobei das Gehause (4) innerhalb einer 
Offnung (8) eine umlaufende bzw. unterbrochene Auf- 
lagekante (10) zur Auflage der Leiterplatte (6) aufweist 
und wobei die Leiterplatte (6) mittels wenigstens eines 
elastischen Elements (12) auf die Auflagekante (10) 
gedriickt wird, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Gehausedeckel (16) mit zwei umlaufenden 
Nuten (22, 24) an seiner Innenseite vorgesehen ist, 
dass in den Nuten (22, 24) jeweils elastische Elemente 
(12, 14) eingebracht sind, 

dass das erste elastische Element (12) gegen die Ober- 
seite der Leiterplatte (6) driickt, 
dass das zweite elastische Element (14) gegen das Ge- 
hause (4) driickt und dessen Inneres gegen auBere Me- 
dieneinfliisse abdichtet, 

dass Gehause (4) und Gehausedeckel (16) miteinander 
verrastet sind. 

2. Elektrisches Steuergerat nach Anspruch 1 dadurch 
gekennzeichnet, dass ein umlaufender Rand (18) des 
Gehausedeckels (16) das Gehause (4) zumindest teil- 
weise umgreift. 

3. Elektrisches Steuergerat nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
zweite elastische Element (14) bei aufgesetztem Ge- 
hausedeckel (16) auf einer umlaufenden Gehausekante 
(20) aufliegt. 

4. Elektrisches Steuergerat nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
elastischen Elemente (12, 14) bei aufgesetztem Gehau- 
sedeckel (16) zumindest teilweise komprimiert sind. 

60 5. Elektrisches Steuergerat nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
elastischen Elemente (12, 14) jeweils aus einem Ela- 
stomer gebildet sind. 

6. Elektrisches Steuergerat nach einem der vorherge- 
65 henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Gehause (4) wenigstens zwei Rasthaken (26) bzw. 
Aussparungen (27) aufweist, die an jeweils gegenuber 
liegenden AuBenseitenflachen (30) des Gehauses (4) 



30 
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40 
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angeordnet sind. 

7. Elektrisches Steuergerat nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Gehausedeckel (16) wenigstens zwei Aussparungen 
(32) bzw. Rasthaken (33) aufweist, in die die Rastha- 5 
ken (26) bzw. Aussparungen (27) des Gehauses (4) bei 
aufgesetztem Gehausedeckel (16) eingreifen. 

8. Elektrisches Steuergerat nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Gehause (4) im Wesentlichen aus Metall besteht. 10 

9. Elektrisches Steuergerat nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gehause (4) aus Aluminium- 
Druckguss besteht, 

10. Elektrisches Steuergerat nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 15 
Gehausedeckel (16) Kunststoff aufweist, 

11. Elektrisches Steuergerat nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Leiterplatte (6) liber wenigstens eine Stutzsaule (28) 
des Gehausedeckels (16) zusalzlich fixiert ist. 20 

12. Verfahren zur Herstellung eines elektrischen Steu- 
ergerats (2), das die Schritte aufweist: 

- Bereitstellen eines einseitig offenen Gehauses 
(4) mit einer umlaufenden bzw. unterbrochenen 
Auftagekante (10) innerhalb einer Offnung (8), 25 

- Auflegen einer Leiterplatte (6) mit darauf be- 
findlicher elektrischer Schaltung auf die Auftage- 
kante (10), 

- Bereitstellen eines Gehausedeckels (16) mit 
zwei umlaufenden Nuten (22, 24) in einer Innen- 30 
seite (17), 

- Einbringen von elastischen Elementen (12, 14) 
in die umlaufenden Nuten (22, 24), 

- Auf setzen des Gehausedeckels (16) auf die Off- 
nung (8) des Gehauses (4) derart, daB das erste 35 
elastische Element (12) gegen die Oberseite der 
Leiterplatte (6) driickt und das zweite elastische 
Element (14) gegen das Gehause (4) driickt und 
dessen Inneres gegen auBere Medieneinfliisse ab- 
dichtet, unter Verrastung der beiden Teile (4, 16). 40 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass beim Aufsetzen des Gehausedeckels 
(16) die elastischen Elemente (12, 14) komprimiert 
werden. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 12 oder 13, 45 
dadurch gekennzeichnet, dass die elastischen Elemente 
(12, 14) mittels Spritzgussverfahren in die Nuten (22, 
24) des Gehausedeckels (16) eingebracht werden. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Gehausedeckel (16) aus Thermoplast 50 
oder Duroplast mit den darin integrierten elastischen 
Elementen (12, 14) aus Elastomer in einem zweistufi- 
gen Spritzgussverfahren hergestellt wird. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 13 bis 15 zur 
Herstellung eines elektrischen Steuergerats (2) gemaS 55 
wenigstens einem der Anspruche 1 bis 11. 
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